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Podstawy grafiki w R

R dysponuje bardzo duzymi mozliwosSciami w zakresie graficznej
prezentacji uzyskanych wynikéw. Aby jednak w petni korzystac z
jego mozliwoéci zapoznamy sie wpierw z systemem prezentacji
grafiki. Bazowy system graficzny dzieli kazda strone na trzy
gtéwne obszary: marginesy zewnetrzne (ang. outer margins),
obszar rysunku (ang. figure region) oraz obszar kreslenia (ang.
plot region). Obszar jaki uzyskujemy po odrzuceniu margineséw
zewnetrznych nazywany jest obszarem wewnetrznym (ang. inner
region).
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Podstawy grafiki w R

Obszar na zewnatrz obszaru kreslenia, ale wewnatrz obszaru
rysunku nazywa sie marginesami rysunku (ang. figure margins).
Wiekszoé¢ funkcji rysujacych wykorzystuje obszar kreslenia do
rysowania symboli graficznych oraz linii, natomiast osie oraz
etykiety nanoszone sg na marginesach rysunku lub marginesach
zewnetrznych. Rozmiar oraz potozenie margineséw kontrolowane
sg za pomoc3 funkgji par. Polecenia graficzne w R mozna podzieli¢
na trzy typy: funkcje wysokiego poziomu, funkcje niskiego poziomu
oraz funkcje parametréw graficznych.
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Podstawy grafiki w R

Funkcje wysokiego poziomu

Tworza nowy wykres:

@ plot — wykres punktowy, najpopularniejsza funkcja graficzna,
przecigzona praktycznie dla kazdego obiektu,

@ curve — wykres funkgcji.
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Funkcje wysokiego poziomu

Kazda funkcja wysokiego poziomu moze zostaé wywotana z
parametrami.

add = FALSE — jezeli TRUE, naktada wykres na juz istniejacy,
axes = TRUFE — jezeli FALSE, nie rysuje osi i pudetka naokoto,
type = ’p’ — okresla rodzaj wykresu. Gtdéwne typy to: 'p’ —

punkty, 'I' = linie bez punktéw, 'b’ — punkty
potaczone za pomoca linii, ‘o’ — linie oraz punkty na
nich lezace, 'h" — linie pionowe, 's’ oraz 'S’ — linie

tacza punkty (najpierw w poziomie potem w pionie
lub na odwrét), 'n’ — pusty wykres,

xlim =, ylim = — okresla poczatek i koniec osi,
zlab =, ylab = — tytuty osi,
main = — tytut wykresu,
sub = — podtytut (mniejsza czcionka).
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Podstawy grafiki w R

Uzycie parametru w procedurach graficznych
type="p’ type="T
type="b’ type="0’
o\o \\%
type="h’ type="s’

type="S’




Funkcje niskiego poziomu

Funkcje takie dodaja pewne elementy do juz istniejacego wykresu:

e 6 6 o6 o o

abline(a, b) — rysuje prosta y = ax + b,

arrows(x0, y0, x1, y1) — dodaje strzatke,

legend(x, vy, legend = 'legenda’) — dodaje legende,

lines(x, y) — rysuje linig,

points(x, y) — rysuje punkty,

poly(x, y) — rysuje wielokat,

rect(x0, y0, x1, y1) — rysuje prostokat,

text(x, y, label = "tekst’) — dodaje "tekst” w punkcie (X, y).
Mozemy dodawa¢ opisy matematyczne (i nie tylko), ktérych

sktadnia opiera sie na wewnetrznym systemie R zblizonym do
TEXa,

title("tytut’) — dodaje tytut.
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Podstawy grafiki w R

Funkcje parametréw graficznych

Zmieniaja oraz poprawiaja wyglad okna graficznego. Wiekszos¢
ustawien jest kontrolowana poprzez funkcje par, ktéra wywotana
bez parametréw wyswietla biezace ustawienia okna. Jedna z
najwazniejszych opcji oferowanych przez par jest podziat okna
graficznego. Uzyskujemy to za pomoca opcji mfrow oraz mfcol. W
tym pierwszym przypadku obrazki rysowane s3 po wierszach, w
drugim po kolumnach. Bardziej skomplikowane uktady moga by¢
uzyskane za pomoca polecen split.screen oraz layout.
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Przykfadowe uktady rysunkow stworzone za pomoca funkcji
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Podstawy grafiki w R

Podstawowe parametry graficzne (1)

ask  Ustawienie na TRUE powoduje, ze przed rozpoczeciem rysowania
nalezy nacisnaé¢ dowolny klawisz.

adj Wyréwnanie tekstu, 0 — do lewej, 0.5 — do $rodka, 1 — do prawe;.

bg Kolor tta

bty Kontroluje rodzaj obramowania rysunku (w potaczeniu z funkcja
box). Dopuszczalne wartosci to: 'n’, o', 'I', '7", 'c’, 'u’, ']", gdzie 'n’
oznacza brak obramowania, natomiast pozostate parametry okreslaja
typy obramowania zgodne z wygladem znakéw, np. : 'u’ — wszystkie
linie poza gérna.

cex  Wielko$¢ powiekszenia symboli i tekstu. Mozna réwniez uzywac:
cex.axis, cex.lab, cex.main, cex.sub.

col Kolor punktéw, linii, tekstu oraz wypetnionych obrazkéw. Za po-
moca dodatkowych polecei (col.axis, col.lab, col.main, col.sub)
uzyskujemy kolor osi, etykiet oraz tytutu i podtytutu.

font  Typ czcionki dla tekstu: 1 — normalna, 2 — pogrubiona, 3 — pochy-

lona, 4 — pogrubiona i pochylona. Dla osi, etykiet oraz tytutu i
podtytutu zmieniamy czcionke za pomoca font.axis, font.lab oraz
font.main i font.sub odpowiednio.
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Podstaw: fiki w R

Podstawowe parametry graficzne (2)

Ity

Okresla typ linii, 0 — brak linii ('blank’), 1 — ciggta ('solid"), 2 —
przerywana ('dashed’), 3 — kropkowana ('dotted’), 4 — kropka-kreska
('dotdash’), 5 — dtuga kreska ('longdash’), 6 — podwdjna kreska
('twodash’). Poza tym istnieje mozliwos¢ okreslenia dowolnej linii,
w taki sposéb, ze po kolei w liczbach szesnastkowych podajemy ile
jednostek ma by¢ wypetnionych linig, a ile pustych (maksymalnie
osiem znakéw, tylko parzyste dtugosci), np:. Ity = '13’ oznacza linie
kropkowana.

lwd

Grubo$¢ linii

new

Ustawienie na TRUE powoduje, ze nowy wykres rysowany jest na
istniejacym wykresie bez jego czyszczenia.

pch

Symbol uzywany na obrazkach, mozna uzywaé domysinych sym-
boli okreslonych liczbami od 0 do 25. Symbole 21-25 réznia sie
od wczesniejszych jedynie typem wypetnienia. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ uzycia znakéw o kodach ASCIl od 32 do 255 z biezacej
czcionki (wszystkie symbole dostepne do uzycia mozna wyswietli¢
poleceniem symbolTable z pakietu fBasics).

Ps

Wielko$¢ czcionki (w punktach)

srt

Kat obrotu tekstu (w stopniach)
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Podstawy grafiki w R

Predefiniowane typy linii (6 pierwszych) oraz przyktadowe linie
uzytkownika (7. i 8.)

'solid” (’117)
------------ "dashed’ (744”)
---------------------- "dotted’ (’13’)
----------------- — ’dotdash’ (’1343’)
—————————— "longdash’ (’73”)
................. “twodash’ (2262”)
e meem o - 432323
————————————— — 122848222’
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Podstawy grafiki w R

Symbole uzywane na rysunkach

00 63y 120 18e 224/
10 7K 13K 19@ 25%/
2/\ 8% 14N 20e
34+ 9 15m 210
4X 100 16@ 220
5O 1XX 17A 280
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par () Graphical Parameters
Symbol Styles

peh | Point Types
o 14
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Figures Arrangement

mErow | Multiple Figures by Row

Also available mecol for multiple
figures by column

A7

-

19

.
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[:]
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v

you can also use
any character

CIL ]

Text and Labels

Visual cheat sheet for some plot parameters in R. See ?par for more information.

family, font | Typeface and Font Style

family: mono family: serif
1 font: 1

family: serif
font: 2

Jamily: serif
font: 3
Samily: serif
Sfont: 4

Also available: £ont.main (main title),

family: sans

family: sans
font: 2

family: sans

font: 3
family: sans

font. 1ab (axis labels), font . sub (subtitle)

1as | Label Orientation

Parallel to axes Horizontal  Perpendi

° 10 10

0 10 0 10 °

ann | Plot Annotation

TRUE FALSE
Some Title
8
x-values

srt | String Rotation

4 45 90 135
text & 5 /4—&/

icularto axes  Vertical

lheight | Line Height

The quick brown fox jumps.
over the lazy dog and runs
away with all the food
1.5
The quick brown fox jumps.
over the lazy dog and runs
away with all the food




How Big is Your
Graph?

An R Cheat Sheet

Introduct

Al tnctlons that open a devis or raphics
will hav and wicth argumenis o
Contrl e a6 o he oo

Doialzs argurment s comtol tre relatve
font size. In knitr, you control the

1he graph with e éhunk optons, ig-width
and fig.height. This sheet will help you with
CEilzing he i of i orap

various parts of the graph within R.
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mai[2] (in), mar[2] (lines)

devsize() (width, height)
par("din”) (r.0.) (Widih, height) in inches

Both the dev.size function and the din
argument of par wil tell you the size of the
graphics device. The dev.size function will
report the size in

1. inches (units:
2. centimeters (ut
3. pixels (units="px")

), the default
‘om")

ke severl otherpar arquments, din s
readonly (co) mearing hatyoucan sk
st

cannot change it [nnr(dm-c{i i i,

nmar(3] (ines) |

b (bottom,left, top, right) n inches.
(battom, left, top, right) i ines.

Margins provide you space for your axes, axis,

labels, and ites.

A s e amount of verical space neecied

for alne of e

If your graph has no axes o ftles, you can

remove the margins (and maximize the

plotting region) with

par(mar=rep(04)
Your plotting region

") (width, height) n inches
) (left, right, bottom, top) in pet

t par gives you the size

r[c(2,4)] (user —

pit[4] (pet)

pin[2] (in)
- plt[3] (pet)-

usr[c(1,3)] (user)
mai[1] (in), mar[1] (lines)

mai[4] (in), mar[4] (lines)

C Y Steva Simon,

dev.size()[1] (in, cm, px), din[1] (in)

o ihb piting egloh i sie of he doviee
minus the size of the margins) n inches.

‘The plt argument gives you the percentage

of the device from the lefibottom edge up

equivalent to the percentage of space

/oted to the left and bottom margins.
Subiract the second and fourth values from
1 1o get the percentage of space devoted to
the right and top margins.

Your x-y coordinates

par{usr) (rin, ymin, xmax, ymax)

Your x coordinates are the values you use
when plotting your data. This normallyis not
s same s th vakis ou seected wi he
dim and ylim argumens in ot

N S Ao e Pt i (560

gt partaly copes. Youcan cuerie
thi

par(’pty’)

an produce a square graph manually

which adusts the margins s that the size

of the plotting region is always s
ifyou resize he Qraphios window

Converting units

For many applications, you need to be able
to transiate user coordinates to pixels or
inches. There are some cryptic shortcuts,
but the simplest way is to get the range in
er coordinates and measure the
roportion of the graphics device devoted to
the plotting region.

user.range <- par("usr")[c(2,4)] -
par("usr)[e(1,3)]

gionpet <- par("pIt)(c(2.4)] -
a3

region.px <-
dev.size(uni

"px") * region.pet
px.per.xy <- region.px / user.range

To convert a horizontal or distance from the

x-coordinate value o pixels, mul
px.per.xy[1]. To convert a vertical distance,
multiply by region.px.per. ‘o convert
a diagonal distance, you need to invoke
Pyhthagoras.

apx < xdistpcperalil

b.px <- xyl2]

dist‘px.per
e <. Sar(a pezebpi2)
To rotate a string to match the slope of a line.

segment, you need to convert the distances.
to pixels, calculate the arctangent, and

Yoo
por.

un par(ts o find the minimum X value,
e e oe, g Y v,
and he maximum Y valve. fyou assign new
Valoes 1 usr,you wil pcate |
Coordinates t the new values

segments(c,y0<1.41)
deita.x <-(x1~x0)  px.per.xy[1]

Galtay < (y1 ~30)* px pzr )
angle.radians <- atan2(delta.y, delta.x)
Sl degross - angi radins 180  pi
text(x1, 1, "TEXT, srt=angle.degreee)
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Character and string sizes

par(*fig") (width, height)in pct
par(“fin") (width, height)in inches

Ifyou display mulile plts witin 2 sinle
graphics window (€., with the mfrow

or micolargurerts o par orwih e layout
function), then the fig and fin arguments will

6000 ho 520 f e currant aubpetwiciow
in percent or inches, respectively.

Par(om) (bottom, i, top, ight ininches

Each subplot will have margins specified
termarginaround the
entire set of plots, unless you specify th
ou can place text
in the outer margins using the mtext function
with the argument outer=TRUE.

par("mfg") (r, ) or (r, ¢, maxr, maxc)

‘The mfg argument of par will allow you to.
Jump o 2 subplotn & petulr ou snd

lumn. If you query with par(*'mfg"), you will
el he cutent fow and colomin olowed by
ihe maximum fow and column.

I-— ‘omal3] (ines), omd[3] (pet), omif3] (in)

strheight()
The strheight functions il e you the height
of aspeciod stong |

(uni Ty ot sordinates

(imits=rusor of e 2 percontage of o
Graphics device (unts=igure")
Forasinle o of e, suheight il oy

the heightof the letter "M". If you have a string
il o o more inebroaks (), he

partin®) (o) (vidh, hoight)nnchos
r("csi®) (r0.) height in inches

a(erar) (.0) (v, heht n s

Paroxy (70 (wiih, neght)n

The single value retured by the csi
argument of par gives you the height of a

line of text in inches. The second of the two
values retumned by cin, cra, and cxy gives

will
the letier “M" plus the height of one or more
additional lines. The height of a line is

on the line spacing, set by the
Ineight argument of par. The default ine
height (Iheight=1), corresponding to single
spaced lines, produces a line height roughly
1.5 times the height of "M

strwidth()

‘The strwidth function will produce different

widihs to individual characers, representing

ineproportonal paong sed b mos fonts @
‘using much more space than

1 wilh of a 511G, th strwidih funcion i

sum up the lengths of the individual characters

inthe stri

you the height of a line, in inches, pixels, or
Xy

The first of the two values returned by the

cin, cra, and cxy argumenis o par gives
‘approximate widih of a

Lraracter i nches, ol o (usen)

If your fonts are too big or too small

Fixing this takes a bit of trial and error

1. Specify a larger/smaller value for the
pointsize argument when you open your
graphics device.

2. Trying opening your graphics device with
different values for height and width. Fonts
that look too big might be btter
proportioned n a larger graphics window.

Use the cex argument to increase or
decrease the relative size of your fonts.

If your axes don'tfi

There are

coordinates.
o o et i of e oter W e
rough estimate at best and ignores t
variable with of individual letters.

These values are useful, however, in
providing fast ratios of the relative sizes of
the differing units of measure

px.perin <- par{"cra") / par("cin"
oy,

= stheight(“Ritnii*)

| [
| 1
| |
I E z1
(S =1
' mig=c(1.1) mig=c(1.2) 51!
(3 £ 1
1 & L
1 g £
1B g
[ I 1
[ I £
VS ey | GBS ween T
I e { iy e T
[ =< 5 W
o oo — !
finl11.0n).

-

strwidth("W")
strwiathy

| strheight("Winhinhi’)

cin(2] or csi (in), craf2] (), cxyi2] (user)

strwidTh(‘ ")
) strwidth("i")

L \ i

1. You can assign wider margins using the.
mar or mai argumentin par.

2. You can change the orientation of the
‘axis labels with las. Choose among
both axis labels paraliel
1 both axis labels horizontal
2 both axis labels perpendicular
both axis labels vertical

@ las
& =1
las las
las ] i ]
2 5l
8 & 8 %

3. change the relative size of the font
. cox.axis for the tick mark labels.
b. cex.lab for xlab and ylab,
¢ cex.main for the main (it
d. cex.sub for the sublile.

o

coxsub,
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Do koloréw mozna sie odwotywaé za pomoca nazwy lub
korzystajac z modelu RGB. Wszystkie 657 nazw koloréw mozemy
wyswietli¢ za pomoca funkgji colors(). Natomiast podajac kolor w
modelu RGB podajemy go w nastepujacej postaci: '#RRGGBB’,
gdzie RR (czerwony), GG (zielony), BB (niebieski) to natezenie
kazdej ze sktadowych barwnych z przedziatu (0, 255) zapisane w
postaci liczby szesnastkowej. Istnieje réwniez mozliwosé
skorzystania z jednej z palet wbudowanych: rainbow, heat.colors,
terrain.colors, topo.colors, cm.colors.
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Default palette() vs. some alternatives

defautt --- - - -
ranbow(®) -
(0po-colors(®) ---

hel 8. Vi) ------

hcl (8, 'Spectral’) -- \;--
pal_unikn - --




Podstawy grafiki w R

[ 3] 14 [ 15 [16] 23] 24
26 27 28 29 30 32 34 35 36 139 [40 |3 Ol 47 | 48 [ |
A7) 53 | 54 iGN 57 | 58 | 59 |G 62 | 63 | 64 | 65 | 66 [67] 68 [ 69 [ 70 [ 71 [RZMEEREZSl
| 76 | 77 | i [EN 8o KM 82 | 83 JEVEIEEN 86 | 89 NN 921 93 94
1101[102] 103[104 [ 105 [ELIRTYARTYEY 109110 [111 EEPIREEY 114 KEE 119 120
126 127 CENMREVIREX IRV IREAREIRETA 138 KLY 140 [ 141]142] 143[144 [ 7 5 E¥TN 147] 148 [ 149150

151 A 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175
176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200
201 202 203 09]210]211]
1226(227[228(229|230(231[232233| 234 24 49]250
125511256 257 258 EXEIFT 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275
276 277 278 279 280 281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 1298 [299/ 300
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 1320[321]322|323[324 325

|326|327| 328329 330[ 331332 333[ 334335 349
EE 67368 3

375

[399(400]

448
459 P 461

LICWTEd 478|479 480 | 481|482 488] 484 | 485 | 486 | 487
501 502 503 504 505 506 507 Eﬂm 13514

671 529 530|531]532| 533 |2 58 EEEEI 20| 541542543 544 545 1546 |

| 558 | 559|560 [F1 1A 568 | 569|570 572 574

74 579 580 | 581 | 582 |BBAIEL7Y 585|586 | AT 589 590 591 [592 [FES 1600
1601602 [[:{v 604 605 | 606 607 [608 6091610 611 -1 |5 IERPAIE 616|617 |618 3N 620 | 621 | 622 24

|628)| EEIIEEZN 635 636 | 637|638 [N 640 | ZENETEY 646 | 647 | 648 | 649 [0

653|654 |655 [

Tomasz Gérecki Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawy grafiki w R

Interakcja z obrazkiem

Po stworzeniu wykresu mozemy w niego rowniez, w ograniczony
sposéb, ingerowaé za pomoca myszki. Najprostsza tego typu
funkcja jest:

locator(n = 512, type = 'n’)

gdzie n oznacza ilo$¢ punktéw, a type ma analogiczne znaczenie do
parametréw funkcji wysokiego poziomu.
Drugim uzytecznym poleceniem jest

identify(x, y, labels)

ktére pozwala wskazywaé punkty na wykresie. Na wykresie
dodawana jest etykieta ze zbioru labels (lub numer punktu w
zbiorze danych jedli nie podano wektora etykiet), dla punktu
najblizszego wskazania.

Przetwarzanie i wizualizacja danych (



Podstawowe wykresy

Histogram

Histogram — zbér przylegajacych prostokatéw, ktérych podstawy,
réwne rozpietosci przedziatéw klasowych znajduja sie na osi
odcietych, a wysokosci sa liczebnosciami przedziatéw. Tworzymy
go za pomoca polecenia:

hist(dane, breaks, probability = FALSE),

gdzie breaks moze by¢ liczbg okreslajaca liczbe stupkéw (jest to
tylko sugestia) lub wektorem zawierajagcym punkty, gdzie maja by¢
stupki; probability — zamiast liczebnosci rysowane s3 czestosci.
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Podstawowe wykresy

Histogram

Czesto do tak utworzonego histogramu dodaje sie na dole wartosci
obserwacji za pomoca polecenia

rug(jitter(dane)),

co pozwala zaobserwowa¢ gdzie doktadnie s3 obserwacje w
klasach. Polecenie jitter dodaje losowy szum do danych, co
powoduje, ze jesli mamy kilka takich samych wartosci, to nie s3
one przedstawione jako pojedynczy punkt, ale kilka punktéw blisko
siebie.

Przetwarza L ja danych (



Podstawowe wykres

Histogram

Niestety histogram nie nadaje sie do analizy zmiennych
dyskretnych. W takiej sytuacji mozna wykorzysta¢ wykres typu
,zawieszony korzen"(ang. hanging rootogram). Jest to diagram,
na ktérym na osi pionowej znajduja sie pierwiastki z
zaobserwowanych czestosci (aby nieco sptaszczy¢ wykres i
uwypukli¢ réwniez mate liczebnosci). Dodatkowo rysowana jest
teoretyczna funkcja gestosci dopasowywanego rozktadu. Jednakze
stupki s3 tak przesuniete aby dotykaty dopasowywanej krzywe;.
Wykres taki zostat zaimplementowany w pakiecie ved w funkgji
rootogram.

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Wykres pudetkowy

Wykres pudetkowy inaczej ramkowy (ang. boxplot,
box-and-whisker plot). Tworzymy go odktadajac na pionowej osi
wartosci niektérych parametréw rozktadu. Nad osig umieszczony
jest prostokat (pudetko), ktérego dolny bok jest wyznaczony przez
pierwszy kwartyl, gérny bok zas przez trzeci kwartyl. Wysokosé
pudetka odpowiada wartosci rozstepu ¢wiartkowego. Wewnatrz
prostokata znajduje sie pozioma linia, okreslajagca warto$¢ mediany.

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawowe wykres

Wykres pudetkowy

Rysunek pudetka uzupetniamy od géry i od dotu odcinkami
(wasy). Dolny koniec dolnego odcinka wyznacza najmniejsza
warto$¢ w zbiorze, natomiast gérny koniec gérnego odcinka, to
warto$¢ najwieksza. Koncowe wartosci wasow musza spetniaé
dodatkowy warunek, a mianowicie dolny koniec nie moze by¢
mniejszy niz Q1 — 1,5 (Q3 — Q1), a gdrny wiekszy niz

Q3+ 1,5 (Q3 — Q1). Jesli wystepuja obserwacje spoza tego
przedziatu, to nanoszone s3 na wykres indywidualnie (s3 to tzw.
obserwacje odstajace (ang. outlier)).

boxplot(dane, formuta).

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



odstawowe

Wykres pudetkowy
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Podstawowe wykresy

Wykres paskowy

Dla préb, w ktérych istniejg powtarzajace sie wartosci, uzywa sie
réwniez wykresu paskowego (ang. stripchart). Na wykresie takim
rysowane sg wszystkie obserwacje w jednej poziomej linii, przy
czym mamy mozliwo$¢ wyboru metody postepowania w przypadku
wartosci powtarzajacych sie.

stripchart(dane, method).

Parametr method okresla sposéb postepowania w przypadku
obserwacji powtarzajacych sie i moze przyjmowaé wartos¢: 'stack’,
'overplot’ oraz 'jitter'.

Przetwarzanie i wizualizacja danych (



Podstawowe wy

Wykres paskowy
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Podstawowe v

Wykres skrzypcowy

Wykres skrzypcowy (ang. violin plot). Mozna go traktowaé jako
wygtadzong wersje wykresu pudetkowego. Przydatny jest
zwtaszcza w przypadku danych wielomodalnych. Jest to w
zasadzie wykres pudetkowy, gdzie szeroko$¢ skrzypiec w punkcie x
odpowiada natezeniu obserwacji o wartosci cechy zblizonej do x
(estymator jadrowy gestosci). Funkcja vioplot znajduje sie w
pakiecie o tej samej nazwie.

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawowe wykresy

Porownanie wykresu skrzypcowego i pudetkowego




Podstawowe wykresy

Wykres typu ,,fodyga — liscie”

Wykres typu ,todyga — licie” (ang. stem and leaf plot, stemplot).
Jego celem jest potaczenie doktadnosci polegajacej na zachowaniu
oryginalnych wartosci poszczegdlnych obserwacji z zaletami
histogramu. Jesli np. bedziemy rozpatrywac dane dotyczace wieku
badanych, to wszystkie liczby mozna zapisa¢ jako dziesigtki i
jednostki (poza szczegdlnymi przypadkami oséb ponad
100-letnich). Po prawej stronie od linii obrazujacej dziesiatki
bedziemy zapisywali jednostki odpowiadajace poszczegdlnym
obserwacjom. W taki sposéb otrzymujemy obrécony o 90°
histogram. Dodatkowo jednak mozemy z niego odczytaé wartosci
poszczegdlnych obserwacji.

stem(dane)

Tomasz cki Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawowe wykresy

Wykres typu ,,fodyga — liscie”
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Liczby po lewej stronie todygi informuja o liczebnosci klas. Cyfry
ujete w | | oznaczaja liczbe dziesigtek, natomiast cyfry po prawe;j
stronie fodygi to cyfry jednosci. Zapisane w ten sposéb liczby
odczytujemy tak, ze pierwsza cyfra uwidoczniona jest na fodydze,
druga cyfra za$ tworzy lis¢ (np. |4|5 odczytujemy jako cztery
dziesigtki i 5 jednosci, czyli 45). Z diagramu tego mozemy
odczytaé np., ze byty 3 osoby w wieku ponizej 10 lat i miaty one
odpowiednio: 4, 5 oraz 7 lat; oséb w wieku 10-19 lat byto 21 i
liczyty sobie one: 10, 10, 11, 12, 13, 13, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 16,

16, 16, 16, 17, 17, 17, 18, 19 lat itd.

Tomasz recki
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Podstawowe wykresy

Wykres stupkowy

Wykres stupkowy (kolumnowy) (ang. bar plot) — uzywany raczej w
przypadku danych jakoSciowych, przedstawia kolejne kategorie
danych za pomoca stupkéw odpowiedniej wysokosci. Moze by¢
poziomy lub pionowy (czasami wystepuje rozréznienie, pionowy
nazywany jest wtedy kolumnowym, a poziomy stupkowym).
Czasami uzywa sie rowniez tzw. wykresu PARETO, gdzie stupki
rysowane sg od najwyzszego do najnizszego. Czasami dobrym
rozwigzaniem moze by¢ zastapienie wykresu stupkowego przez
wykres kropkowy (ang. dotchart).

barplot(dane) #Wykres stupkowy
barplot(sort(dane, decreasing = TRUE)) #Wykres PARETO
dotchart(dane) #Wykres kropkowy

Tomasz ecki Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawowe wykresy

Wykres kotowy

Wykres kotowy (ang. pie chart). Wartosci liczbowe sa
przedstawiane za pomoca wycinkéw kota. Wykres kotowy
wystepuje w rozmaitych wariantach graficznych. Typowy jest
wykres ptaski, ale mozna tez utworzy¢ tréjwymiarowy ,tort” lub

ser’.
pie(dane)

Funkcja rysujaca tréjwymiarowy wykres kotowy (serowy) znajduje
sie w pakiecie plotrix.

pie3D(dane, radius = promien, explode = odstepy, labels =
etykiety)

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)



Podstawowe wykres

Wykres kwadratow

Wykres kwadratéw (ang. squareplot). W pakiecie UsingR znajduje
sie bardzo ciekawy wykres do prezentacji liczebno$ci kategorii
danych. Powstat on na bazie podobnych wykreséw
prezentowanych w magazynie New York Times. W przeciwienstwie
do wykreséw stupkowych oraz kotowych widzimy doktadnie
liczebnos$¢ kazdej kategorii.

squareplot(dane, kolory)

Przetwarzanie i wizualizacja danych (W2)
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