Cwiczenia 7

. (S) Okredl ile dni minelo pomiedzy pierwszym stycznia roku 1901, a 31
grudnia roku 2000.

. Zbiér danych wages z pakietu TSA zawiera informacje na temat S$redniej
placy (w dolarach) pracownikéw przemystu tekstylnego w USA od lipca
1981 do czerwca 1987.

e Dokonaj wizualizacji szeregu czasowego.

e Dopasuj liniowy oraz kwadratowy trend do tych danych. Dodaj oba
do wykresu.

e Wyznacz wartosci AIC oraz BIC dla obu modeli. Ktéry model nalezy
wybra¢ sugerujac sie tym kryteriami.
e Zwizualizuj standaryzowane residua obu modeli. Sprawdz normalnosé

reszt.

e Ktory model jest poprawny?

. (S) W zbiorze danych female.txt znajduja sie dane na temat liczby bez-
robotnych kobiet (w tysiacach) w wieku od 16 do 19 lat od lipca 1961 roku
do grudnia 1985 roku w USA. Wczytaj dane i przeksztalé je do szeregu
czasowego. Narysuj dane wraz z dopasowana Srednia ruchoma rzedu 17
(dopasowanie kolorem czerwonym). Czy wystepuje sezonowo$é¢ badanego
zjawiska?

. W zbiorze danych unemp.txt znajduja si¢ dane na temat liczby bezro-
botnych robotnikéw w budownictwie w Niemczech od lipca 1975 roku do
wrzesnia 1979 roku. Wezytaj dane i przeksztalé je do szeregu czasowego.
Narysuj dane wraz z dopasowana $rednig ruchoma rzedu 12 (kolorem czer-
wonym). Czy wystepuje sezonowos¢ badanego zjawiska? Wykonaj wygta-
dzanie wykladnicze Holta-Wintersa i dodaj otrzymany model do rysunku
(kolorem niebieskim).

. Zidentyfikuj nastepujace procesy:

® Y =yi—1 — 0,25y;—2 +er — 0,1ep—1,

® Yyt =2yt—1+ Y2 + €,

ey =0,5y:—1 — 0,5y, 2 + e — 0,5, 1 + 0,25¢; .
. (S) Zbadaj stacjonarno$é¢ ponizszych proceséw:

® Yt = %yt_1 - %yt—z + &t

5 1
® Yt = gYi—1 — gYt—2 t €t



2 5 3
® Yt = 3Yt—1— 3Yt—2t & — 5&¢-1.

7. Zbiér danych robot z pakietu TSA zawiera informacje o odleglosciach (w
calach) robota od punktu docelowego po wykonaniu okreslonych czynnosci.

e Bazujac na wykresie stwierdz czy proces jest stacjonarny.
e Dopasuj do tych danych modele AR(1) oraz ARIMA(0,1,1). Ktéry z
nich jest lepszy?

e Dokonaj prognozy 5 przysztych wartosci za pomocs lepszego modelu.

8. (8S) Zbiér danych gold z pakietu TSA zawiera informacje na temat cen zlota
dla 252 dni w roku 2005.

e Zwizualizuj proces.
e Zwizualizuj réznice logarytmow tych danych.

e Zaproponuj odpowiedni model ARIMA pasujacy do przeksztatconych
danych.

9. (*) Ruchoma Srednia wykladnicza. Niech yi1,ya,...,yn bedzie szeregiem
czasowym o dlugoéci n. Ruchoma $rednia wykladnicza tego szeregu de-
finiujemy wybierajac wpierw poczatkowa warto$¢ mg oraz wspotczynnik
wygladzania §. Nastepnie wyznaczamy mi,ms,..., m, rekurencyjnie w
nastepujacy sposob:

€t =Yt — M1,

my =my—1+ (1 —d)ey,

dla t = 1,2,...,n. Napisz funkcje, ktéra dla zadanego szeregu czasowego
wyznacza te Srednig ruchoma oraz rysuje szereg wraz z wygladzeniem. Na-
stepnie wykorzystaj ja do zbioru LakeHuron (za mg przyjmij poziom wody
na poczatku badanego okresu oraz niech § = 0,9).



